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GEOMETRIA 2D

Punto 
Coordenadas de un Punto P 

P=(Px , P y)

Distancia entre dos puntos A y B.

d ( A , B)=√(Bx−A x )²+(B y−A y) ²

Punto medio entre dos puntos A y B.

P . M .( A , B)=( A x+B x

2
,

A y+B y

2 )
Punto simétrico A’ de A respecto de B.

A '=( A ' x , A ' y)={A ' x=2 ·B x+ A x

A ' y=2· By+A y

Vector
Componentes de un vector, a partir de dos puntos A y B.

V⃗=B−A V⃗=(⃗V x , V y)={V x=Bx−A x

V y=B y−A y

Módulo de un vector, distancia del punto A al punto B.

|⃗V|=√(V x) ²+(V y) ² V⃗={V x=|⃗V|· senα
V y=|V⃗|·cos α

α=arctag
V y

V x

Pendiente de un vector m.

Pendiente de V⃗ = m v = tagα =
V y

V x

Producto de un vector por un escalar, un escalar k por un vector V da como resultado un vector.

k· V⃗=(k·V x , k·V y)
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Producto escalar de dos vectores, un vector V por otro vector W da como resultado un escalar.

{V⃗ · W⃗=V x ·W x+V y · W y

V⃗ · W⃗=|V⃗|·|⃗W|· cos α

Propiedad : cosα=
V x ·W x+V y ·W y

|V⃗|·|⃗W|

Propiedad : V⃗ ⊥W⃗ si V⃗ · W⃗=0

Dos vectores son paralelos si V⃗∥W⃗ si
V x

W x
=

V y

W y

Dos vectores son perpendiculares si V⃗ ⊥W⃗ si {V x ·W x+V y ·W y=0

mv=
−1
mw

Projecciónde un vector V sobre otro W Proj(V⃗ sobre W⃗ )=|⃗V|·cos α=
V x · W x+V y ·W y

|w⃗|

Angulo entredos vectores α = arccos α = arccos(V x ·W x+V y · W y

|V⃗|·|⃗W| )
Recta

Sean {Un Punto P=(P x , P y )
UnVector V⃗=(V x ,V y)

Ecuacion vectorial

(X , Y )=(P x , P y )+λ (V x ,V y)

Ecuaciones paramétricas

X=Px+λ · V x

Y=Py+λ ·V y}
Ecuación continua

X−Px

V x
=

Y−P y

V y
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Ecuación implícita o general

AX+BY +C=0 siendo {A=V y

B=−V x

C=Py ·V x−Px · V y

Ecuación explicita

Y=mX +n siendo {m=pendiente de larecta (V⃗ )
n=ordenadaenel origen

Ecuación punto-pendiente

Y=P y+m·( X−Px) siendo{(Px , Py )un puntode larecta
m= pendientede la recta(V⃗ )

Posiciones relativas de dos rectas r y s

r y s son paralelas r∥s cuando {V⃗ r∥V⃗ s

mr=ms

r y s soncoindidentes cuando {laecuación der es proporcional ala de s
además de paralelas pasan por elmismo punto

r y s son perpendiculares r⊥ s cuando {V⃗ r ⊥V⃗ s

mr=
−1
ms

r y s sonsecantes cuando no son paralelas

Angulo entre dos rectas r y s es el ángulo entre sus vectores Vr  y Vs 

Distancia de un punto P a una recta r

d (P , r)=
|A·P x+B·P y+C|

√(A ²+B ²)
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Circunferencia

sean {Centro de la circunferencia P=(Px ,P y)
Radio de lacircunferencia R

(X−Px )
2+(Y−P y) ²=R ²

X ²+Y ²+ AX +BY +C=0 siendo {A=−2P x

B=−2 Py
P=P x ²+P y ²−R ²

Elipse

sean {Centro de la elipseO=(0,0)
A y A ' vértices del eje mayor (2a) a=semieje mayor
B y B ' vérticesdel eje menor (2b) b=semieje menor
F y F ' focos(distancia focal 2c ) c=semidistancia focal

X ²
a ²

+ Y ²
b ²

=1

a ²=b ²+c ²
Constante de la elipse K=2a

Excentricidad exc=c
a

Hiperbola

sean {Centro de la hipérbola O=(0,0)
A y A ' vértices eje 2a a=semieje
F y F ' focos(distancia focal 2c ) c=semidistancia focal
r y r ' asintotas

X ²
a ²

−Y ²
b ²

=1

b ²=c ²−a ²
Constante de lahipérbole K=2a

Excentricidad exc=c
a

> 1

Pendientes de las asintotas b
a

y a
b
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